Komunikacja miedzyprocesowa (IPC) -
wprowadzenie

Ostatnia modyfikacja:18.02.2019

Adaptacja slajdéw Silberschatz, Galvin, Gagne do podrecznika
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Procesy wspotpracujace

" Proces niezalezny nie moze oddziatywac¢ na inne procesy, a te z kolei
nie mogg oddziatywac na jego dziatanie.

" Procesy wspotpracujace oddziatujg wzajemnie na swoje wykonanie
(dzielg dane). System udostepnia takim procesom:

= mozliwos¢ wspotbieznego wykonania
= ustugi komunikacji (miedzyprocesowej)
= ustugi synchronizacji

W Zalety wspotpracy procesow
= dzielenie informacji (n.p. pomiedzy réznymi uzytkownikami)

= przyspieszanie obliczen (dla komputera o wielu procesorach czy
kanatach wejscia/wyjscia)

= modularnosc¢
= wygoda (z tytutu réwnolegtego wykonywania kilku czynnosci)
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Modele komunikacji miedzyprocesowej

process A M process A
1
shared —
2
process B M process B o
B
kernel M kernel
(a) (b)
a) Przekazywanie komunikatow (message passing)
b) Pamiec¢ wspodlna (shared memory)
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Wiasnosci podstawowych modeli IPC

® Pamiec¢ wspolna
+ komunikacja jest pod kontrolg proceséw uzytkownika, a nie systemu
operacyjnego — jak tylko system utworzyt wspotdzielony obszar pamieci.

+ zapewnia najwiekszg szybkos¢ komunikacji (o ile synchronizacja na to
pozwala)

- Synchronizacja operacji odczytu/zapisu bufora jest najwiekszym problemem

" Przekazywanie komunikatow

+ nadawca i odbiorca nie wspotdzielg pamieci -> mogg sie nawet wykonywac
na roznych systemach

+ synchronizacja moze by¢ realizowana przez system (operacje of send() /
receive() w trybie blokujgcym)

- Typowe realizacje w postaci funkcji systemowych -> narzuty przetgczen
proces uzytkownika-jgdro-proces uzytkownika.

- Kopiowanie danych (proces uzytkownika-jgdro-proces uzytkownika) to spory
narzut; mozna go zmniejszy¢ przez kopiowanie referencji do danych
zrodtowych (konieczne jednak jest zabezpieczenie przed modyfikacjg zrodta
do czasu zakonczenia wykorzystywania danych).
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IPC w Systemach operacyjnych 1/2

Mechanizmy IPC, wprowadzone/wykorzystywane w kursie SOP1, obejmowaty:
" Sygnaty

" Pliki wspétdzielone

" Muteksy

" Kod wyjscia procesu (funkcje exit(), wait(),...)

® Strumienie standardowe procesu: stdin, stdout, stderr

Mechanizmy IPC w kursie SOP2 obejmuija:

" ¥ 3cza zwykle i tacza nazwane, tzw. kolejki FIFO (ang. pipes and FIFOS)

" Dwa zestawy interfejséw POSIX dla: pamieci wspolnej, kolejek komunikatow
| semaforow (starszy interfejs POSIX Std XSI Option Group, znany tez jako
UNIX System V IPC bedzie omawiany na wyktadzie, ale nie bedzie
wykorzystywany na laboratorium).

" Sieciowy interfejs gniazd (sockets)
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