Projekt: zarzadzanie interaktywnymi kopiami zapasowymi

Jak moéwi stare informatyczne przystowie ,ludzie dziela sie na tych, ktérzy robia kopie zapasowe oraz
tych, ktorzy beda je robi¢”, jednak reczne tworzenie takich kopii bywa czasochlonne i malo ciekawe.
Dlatego stworzymy system, ktory automatycznie zarzadza tworzeniem backupow na komputerze.

Po uruchomieniu program wypisuje liste dostepnych komend i czeka na polecenie od uzytkownika.
Wprowadzenie blednej komendy skutkuje odpowiednim komunikatem, ale nie konczy dzialania programu.

Utworzenie kopii

Polecenie add <source path> <target path> uruchamia tworzenie kopii folderu <source path> w miej-
scu wskazanym przez <target path>. Mozna podaé¢ wiele Sciezek docelowych, oddzielajac je spacja -
wtedy kopie zostana utworzone w kilku lokalizacjach.

Jezeli ktérys z podanych katalogéw docelowych nie istnieje, program powinien go utworzyé¢. Jesli
natomiast katalog docelowy juz istnieje, przed rozpoczeciem kopiowania musi by¢ pusty. W przeciwnym
razie program powinien zgtosié¢ btad.

Tworzenie kopii polega na przekopiowaniu calej struktury katalogéw i plikow z folderu zrédlowego
do wszystkich wskazanych katalogéw docelowych. Program powinien obstugiwaé¢ zaréwno zwykte pliki,
jak i dowiazania symboliczne.

Jezeli dowiazanie symboliczne w katalogu zZrodtowym zawiera Sciezke bezwzgledna prowadzaca do tego
katalogu, to w kopii nalezy utworzy¢ symlink wskazujacy na odpowiedni plik w katalogu docelowym. We
wszystkich pozostalych przypadkach $ciezka w dowiazaniu powinna zosta¢ skopiowana bez zmian.

Po zakonczeniu tworzenia kopii program rozpoczyna monitorowanie katalogu zZrodlowego. Wszystkie
zmiany - obejmujace pliki, dowiazania symboliczne oraz podfoldery - sa na biezaco odzwierciedlane
w katalogach docelowych.

Monitorowanie zmian konczy sie, gdy uzytkownik zakonczy wybrang kopie, zamknie program lub gdy
katalog Zzrédlowy zostanie usuniety.

Kluczowe jest zachowanie wysokiej responsywnosci programu - uzytkownik moze wprowadzaé¢ kolejne
polecenia tuz po zaakceptowaniu poprzedniego, niezaleznie od trwajacych operacji kopiowania. Kazdy
katalog docelowy obstuguje niezalezny podproces, zapewniajacy réwnolegle wykonywanie zadan i brak
przestojéw w obstudze polecen.

Program powinien uniemozliwi¢ utworzenia:

e kopii katalogu wewnatrz jego samego (w przeciwnym wypadku skonczylo by sie to niekofczaca sie
kaskada tworzenia plikéw),

e kilku kopii o tych samych $ciezkach zrédlowej i docelowej.

Zakonczenie tworzenia kopii

Polecenie end <source path> <target paths> przerywa tworzenie kopii zapasowych w podanych ka-
talogach docelowych. Zawartos¢ tych folderéw pozostaje nienaruszona.

Listowanie aktywnych kopii

Polecenie 1ist wypisuje na standardowe wyjécie podsumowanie, pokazujace ktére foldery maja kopie
zapasowe i dokad sa one zapisywane.

Przywracanie kopii

Polecenie restore <source path> <target path> przywraca wybrana kopie zapasowa. Program ko-
piuje cala strukture katalogéow i pliki z folderu docelowego do Zrdédlowego, a takze usuwa z folderu
zrodlowego te pliki, ktérych nie ma w kopii. Aby przyspieszy¢ operacje, kopiowane sa tylko pliki, ktore
zmienily sie od czasu utworzenia kopii. Polecenie przyjmuje tylko jedng $ciezke docelowa.

Nalezy pamigtaé¢ o ewentualnej zmianie Sciezki przy kopiowaniu linkéw symbolicznych.

Komenda powinna dziata¢ w sposdéb blokujacy - wydanie kolejnych polecen jest mozliwe dopiero
po zakonhczenia przywracania kopii.



Konczenie dzialania programu
Komenda exit konczy prace programu. Program musi zwolni¢ wykorzystywane zasoby oraz zakonczyé
prace wszystkich proceséw potomnych. Program powinien réwniez poprawnie zakonczy¢ prace w przy-
padku trzymania sygnaly SIGINT oraz SIGTERM. Reszta sygnaléw powinna by¢ ignorowana.
Uwagi i wskazéwki

e Nie wolno korzysta¢ z funkcji system.

e Nazwy folderéw moga zawieraé spacje, z tego powodu wymagana jest obstuga cudzystowéw analo-
giczna do tej znanej z bash’a.

e Do $ledzenia zmian w folderze zrédlowym mozna wykorzystaé API inotify. Wiecej mozna prze-
czyta¢ w nastepujacych stronach manuala:

— man 7 inotify
— man 2 inotify_init
— man 2 inotify_add_watch

— man 2 inotify_rm watch

e Do poréwnywania Sciezek przydaje sie funkcja realpath.

Punktacja

Projekt bedzie oceniany w pierwszej kolejnosci na podstawie w pelni dzialajacych funkcjonalnosci zgodnie
z tabelg ponizej. Liczba punktéw moze zosta¢ obnizona ze wzgledu na:

e Bledy zwiazane z niezwalnianiem zasobdéw, nieobstugiwaniem bledéw funkcji systemowych i inne,
mogace prowadzi¢ do nieprawidlowego dzialania programu

e Styl kodu - np. zbedne zmienne globalne, bardzo dtugie funkcje, tzw. ,magic numbers” itd.

e Nieumiejetno$¢ wyjasnienia przez studenta dzialania programu

Nalezy mieé¢ na uwadze zwtlaszcza ostatni punkt - praca musi pozostaé¢ samodzielna. W przypadku
gdy student nie bedzie potrafit odpowiedzie¢ na pytania prowadzacego dotyczace jego kodu, punkty moga
zostaé wyzerowane.

1. Mozliwa jest kopia zapasowa do pojedynczego folderu docelowego, bez dalszego monitorowania
i synchronizacji zmian.

. Oczekiwanie na zmiany i odzwierciedlanie ich.
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. Mozliwos¢é dodania wielu katalogéw docelowych.

. Konczenie tworzenia kopii.
. Listowanie aktywnych kopii.

. Przywracanie kopii (w przypadku kopiowania wszystkich plikéw mozna otrzymaé¢ maksymalnie
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jeden punkt).

Komenda exit jest wymagana w kazdym programie.



